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1. Introduccion

del cuerpo humano, incluida la mucosa oral. Tiene la capacidad de transitar hacia un estado patogénico frente

a cualquier cambio que ocurra en el entorno del huésped o en condiciones de inmunosupresion, proliferando
e invadiendo tejidos. Es un hongo altamente adaptable en su transiciéon de comensal a patégeno debido a que
posee la capacidad de cambiar su morfologia y formar biopeliculas en las superficies colonizadas, resistiendo a
diversos agentes externos (Tsui et al., 2016; Pereira et al.,, 2021).

La Candida Albicans tiene la capacidad de formar biopeliculas sobre superficies bidticas y abioti
pueden ser duras, como, por ejemplo: la superficie de una prdtesis o de los biomateriales que forman
ella, o blandas como por ejemplo: una capa epitelial de la mucosa en la cavidad oral. Este paso es la prime
en la formacién de un biofilm de C. Albicans, y es crucial para todas las etapas posteriores de su d
descrito que el regulador maestro Ber1, incluidas las proteinas de la pared celular Als1, Als3y H

l a Candida Albicans (C. Albicans) es un hongo comensal que coloniza asintomaticamente diversas superficies

la acumulacion de placa y la colonizacidon de la C. Albicans, irritando los tejidos ora
protésica (Aslanimehr et al., 2017). La toxina peptidica citolitica secretada por |

al., 2016; Naglik et al., 2019). El biofilm de C. Albicans se caracteriza por pos
de defensa de un hospedador, a los fArmacos antifingicos y a los desinfectgg

la concentracién utilizada de desinfectantes quimicos (Salles et al.,

Los desinfectantes son agentes que actdan sobre superficies e
clasifican en: desinfectantes de alto nivel, nivel intermedio y de bajo
por tener un componente que presenta actividad sobre e

microorganismos patdgenos. Se
el. Un desinfectante ideal se caracteriza
mo a una determinada concentracion,

utilizan sobre superf1c1es inertes con la finalidad
trabajo fue evaluar la eficacia in vitro de desinfe
desarrollo de Candida Albicans

2. Desinfectantes convencionale

Entre los desinfectantes convencion ente utilizados para reducir y/o eliminar la presencia de
cie inerte encontramos: Hipoclorito de sodio (Rocha et al.,

2.1. Hipoclorito de sodio

infectante ampliamente utilizado sobre superficies inertes. El mecanismo de
presenta a través del proceso de cloraminacion, que es la reacciéon entre el cloro

El hipoclorito de sodigeg

que el hipoclorito de sodio a concentraciones del 0.5%, 1%y 2,5% P/V presenta una elevada
on en protesis colonizadas por la C. Albicans (Salles et al., 2015; Gémez, 2018; Gémez et

icluconato de clorhexidina es una sal que posee afinidad por la pared celular de los microorganismos, que esta
da negativamente. Su actividad sobre la C. Albicans depende de la concentracién. El mecanismo de acciéon
de la clorhexidina es desestabilizar y penetrar las membranas de las células, precipitando en el citoplasma e
interfiriendo conla funcién delamembrana,impidiendo la utilizacién del oxigeno, lo que ocasiona una disminucién
de los niveles de ATP (Trifosfato de Adenosina) con la posterior muerte celular (Hidalgo & Dominguez, 2001;
Karpinsky & Szkaradkiewicz, 2015).
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De igual forma que el hipoclorito de sodio, el gluconato de clorhexidina al 2% altera la porosidad de las
superficies protésicas (Arbelaeza et al., 2020). Sin embargo. su uso nocturno al 0.12%, ha demostrado prevenir la
recurrencia de C. Albicans sobre una prétesis (Chau et al., 1995; Da Silva et al., 2008).

2.3. Tabletas efervescentes de peroéxido alcalino

Las tabletas efervescentes de peroxido alcalino han demostrado una actividad intermedia contra la C. Albicans, y
su eficacia esta atribuida a la presencia de lauril sulfato de sodio combinado con perborato de sodio y bicarbongto
de sodio (Vasconcelos et al., 2019). Su uso logra remover la adherencia celular de la C. Albicans sobre un
protésica acrilica y su accion depende directamente de la concentracion de los componentes (Hayran et
Chatzivasileiou et al.,, 2019).

Los peréxidos alcalinos en su presentacion de pastillas efervescentes contienen agentes oxidantes que a
alos microorganismos; la acciéon burbujeante de la solucidn efervescente permite el barrido de los i
de la superficie de las protesis (Ucar Barroeta et al., 2017; Ghazal et al., 2019).

Actualmente la marca comercial mas utilizada es Corega Tabs ®. Su indicacién de uso in
tableta de Corega Tabs en un vaso que contenga agua tibia (no caliente), suficiente para cub
2) Dejar la proétesis dental en remojo en la solucion efervescente durante 3 minutos; 3 ir
de la solucién y para un mejor resultado, complete la limpieza con un suave cepill
mismo liquido en el cual sumergid la prétesis; 4) Enjuagar con agua corriente y 5

, utilizando el
rte la WQYucion remanente
as bacterias que causan
el mal aliento, ayudandole a eliminar las manchas dificiles, reducir el sarr, pndole mas limpieza y
frescura a su protesis dental (Guerrero, 2017).

2.4. Alcohol Etilico

El Alcohol etilico se describe como una sustancia quimica antisépti espectro frente a la mayoria de
los gérmenes, incluyendo la C. Albicans, sin actividad sobre las espora '

de proteinas en el inicio de la traduccién (Egbe et al., 201
lo que debe mantenerse almacenado en receptaculos tg

de componentes destilables por arrastre
de las plantas de gran importancia en la
con actividad sobre una diversidad

Entre los mas utilizados actual

. el aceite esencial de canela (Cinnamomum zeylanicum), el aceite
ia) y el aceite esencial de Clavo de olor (Syzygium aromaticum).
ra (Barbadensis miller)

Dorri et al., 2018) El aceite esencial de canela contiene cinamaldehido y eugenol,
ades antibacteriales y antifingicos (Condo et al., 2020; Btaszczyk et al., 2021).

del aceite de canela sobre la C. Albicans se debe gracias a la acciéon de sus componentes
aponinas, compuestos fenoliticos, aldehidos y flavonoides, quienes tienen la capacidad de

demostrado tener accién desinfectante efectiva contra la C. Albicans y contra cepas bacterianas Gram positivas
(Condo et al., 2020)

3.2. Aceite esencial de clavo de olor

El aceite esencial y los extractos de clavo de olor poseen compuestos con actividad antimicrobiana contra diversos
microorganismos (Aguilar & Lopez., 2013; Souza et al., 2022). Sobre la C. Albicans presenta una inhibiciéon
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completa de su crecimiento a una concentracion del 87% (Omidbeygi et al., 2007; Jugreet et al., 2020).

In vitro, el aceite de canela muestra una inhibicién completa del crecimiento del micelio y la germinacién de
las esporas con una concentracion inhibitoria minima (CMI) de 31.25 ppm (Sharma et al.,, 2017; Mutlu-Ingok et
al., 2020). El extracto juega un papel importante en la perturbacion del crecimiento y afecta el metabolismo de
la levadura a nivel proteico (Wang et al., 2017; Yu et al., 2022). El mecanismo de accidn del aceite esencial del
clavo de olor se atribuye al compuesto fenolico eugenol, ya que desnaturaliza las proteinasas de la membrana
del microorganismo reaccionando con los fosfolipidos, lo que provoca un aumento de la permeabilidad celylar
causando la muerte celular de la C. Albicans (Andrade, 2019).

3.3. Aceite esencial de arbol de té

El aceite esencial del arbol de té se obtiene de la destilacién de las hojas de la planta australigna Mela
alternifolia, un fitofarmaco que ha mostrado actividad antimicrobiana por la accién directa de sus
activos, terpinen-4-ol y 1,8-cineol contra las estructuras de las membranas celulares de hongg,
& Sanchez, 2004).

rugosidad (Koseki et al.,, 2018; Francisconi et al., 2020). La evidencia demuestra que YQus
100% de arbol de inhibe del crecimiento de la C. Albicans (Dalwai et al., 2014). Asimgg#mo,
CMI para la cepa ATCC de la C. Albicans es de 3,4 mg/ml

ervado que la

3.4. Extracto de Aloe vera

El Aloe Vera (Aloe Barbadensis miller) es una especie herbacea, xerofila y §
proveniente del norte y del este de Africa. Su nombre significa “sustancia™
por Vera. En 1936, se publica la primera aplicacién medicinal, lo qu
lograr la validacién de sus acciones farmacolégicas tales como: an
efectos cicatrizantes (Alarcén & Fernandez, 2013; Duche et al., 2022)

El extracto de aloe vera proveniente de la planta presenta acti

a de la familia Ashphodelaceae,
ante” por Aloe y “verdad”
eNicio de su estudio cientifico para
® antiinflamatoria, antioxidante,

ad biolégica antibacteriana (Rodha &
2 ans en diferentes dosis (10, 100, 2050
mg / kg) (Tiwari & Gupta, 2018; Nabila & Putra, 2020 Msmo de accidn propuesto del extracto de aloe

& Tizard., 1996; Hamman, 2008; Maan et al., 20
4. Metodologia

Se evalud la eficacia de cada uno de los ¥esi tantes quimicos convencionales y alternativos in vitro sobre la
cepade C. Albicans, gentilmente don or el DIluardo Alvarez desde la Unidad de Micologia de la Universidad
de Chile. Los desinfectantes conveyffionales utilizados fueron: hipoclorito de sodio; digluconato de clorhexidina
(Oralgene); corega tabs (GlaxoSm\ghKline) @ alcohol etilico (DifenPharma). El corega tabs se prepard segin
indicacion del proveedor y se realizaron diluciones sucesivas. Los desinfectantes alternativos
utilizados fueron: aceite es ela (Katmandu), aceite esencial de clavo de olor (Katmandu), aceite
esencial de arbol de té (Katm extracto de aloe vera (apicola del alba).

i Itivada en agar Chromo Candida (Becton Dickinson, USA) para purificarla, y
ntosserealizaron cultivandola C. Albicansenagar Sabouraud (Becton Dickinson,
-Efecto de todos los desinfectantes convencionales y alternativos estandarizando
Mhlabla 1 y Tabla 2). Los desinfectantes a distintas concentraciones fueron colocados en
a®co de 6 mm (Becton Dickinson, USA) evaluando la eficacia sobre el desarrollo de C.
a medicion del halo de inhibicion en centimetros con un pie de metro en el medio de cultivo
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Tabla 1. Estandarizacion de los desinfectantes convencionales utilizados

Desinfectante Concentraciones Estandarizadas
Convencionales
Hipoclorito de sodio 5% 4% 3% 2% 1% Control  -------- meeeee
(%P/V) agua
Digluconato de 0,12% 0,10% 0,08% 0,06% 0,05% 0,03% Control
clorhexidina agua
(%P/V)
Corega tabs 1/50 1/100 1/200 1/250 1/300 Control  --------
(Dilucion) agua
Alcohol etilico 99% 80% 70% 60% 50% 30% 109%
(%V/V)

Fuente: Elaboracién Propia. 2022.

Tabla 2. Estandarizacion de los desinfectantes alternativos utj

Desinfectante Concentraciones Estanda
Alternativos

Aceite esencial 100% 90% 87% 80% 60% 40% 0% Control

de clavo de olor vaselina
(%V/V)
Aceite esencialde 100% 90% 80% 75% 70% 40% 20% Control
canela (%V/V) vaselina
Aceite esencial de 100% 80% 60% 509 v, A 60% 20% Control

arbol de té (%V/V) vaselina

Extracto de aloe 100% 80% 9 10% Control
vera vaselina

(%V/V)

5. Resultados

del 70% al 99% V/V, encon
parte, el hipoclorito de sodio

oras post-incubacidn escasa presencia del hongo (Figura 1A). Por su
completo el desarrollo de la C. Albicans sobre el agar Sabouraud desde
% P/V (Figura 1B). El digluconato de clorhexidina obtuvo su maximo efecto
Albicans al 0,12% P/V, observando una escasa presencia sobre el agar (Figura
eta de Corega Tabs ® en 50 ml de agua se obtuvo un desarrollo regular (+3) de la
ue quien presentd el menor efecto sobre el desarrollo. En todas las restantes diluciones
igura 1D).

Alcompararlaeficacia entre ambosgruposdedesinfectantes (convencionalesversusalternativos), encontramos
que los desinfectantes alternativos de aceite esencial de canela y clavo de olor fueron quienes presentaron la
mayor eficacia inhibiendo el desarrollo de la C. Albicans in vitro (*** p<0,001, test de Tukey), mientras que, por su
parte, el Hipoclorito de sodio como desinfectante convencional obtuvo el mayor efecto entre ellos (*** p<0,001,
test de Tukey). Los desinfectantes, que no se encontraron efectos significativos sobre la inhibicién del desarrollo
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de la C. Albicans, fueron Corega tabs ® (desinfectante convencional) y el extracto de aloe vera (desinfectante
alternativo), quienes, a pesar de su uso, siempre se encontr6 crecimiento regular de la C. Albicans (Figura 3).

Figura 1. Curva dosis-efecto de los desinfectantes convencionales sobre el desarrollo de la C. Albicans
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Figura 3. Comparacion del efecto de los desinfectantes convencionales versus los alternativos sobre el desarrollo de la

Candida Albicans
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6. Discusion

encuentran mas expuestan a los divffrsos estignulos y cambios en la cavidad oral (Akay et al,, 2016). Una dentadura
contamlnada contrlbuye al cambiofge la C. ARbicans a su forma de hifa patdgena adheriendose y colonizando las
i contribuyendo al desarrollo de la estomatitis subprotésica, siendo la
aclentes adultos mayores (Riveron & Toro, 2018). La infeccidn patogénica
1 uso de tratamientos quimioterapeuticos antimicoticos convencionales
de tipo local o 51ste rentes mecanismos de accion, se destacan: los azoles y triazoles, que inhiben la
sintesis del ergoste
ergosterol de la

matica del hongo favoreciendo la formacion de poros y haciendolo asi suceptible
pquinocandinas, que inhiben a la enzima glucano sintasa, reduciendo la formacién de

la pared m ofulvina, que altera la formacion de los microtubulos en el citoesqueleto de la célula
micotic etabolitos, como la flucitosina, que interfiere en la sintesis de los acidos nucleicos, los mas
utiliz ldéz, 2805; Shafiei et al., 2020).

P los desinfectantes son agentes quimicos de alto, intermedio y bajo nivel, quienes eliminan o

parcialmente el nimero de C. Albicans sobre las superficies inertes (Alvarez et al., 2015; Chacén

omo desmfectantes (Pereira et al., 2021). Si bien la eficacia de los desinfectantes depende del tiempo
oncentrac1on nuevas cepas de C. Albicans han demostrado tener resistencia a estos agentes quimicos (Mathé
Dijic, 2013; Pereira et al., 2021).

Interesantemente, en nuestro estudio encontramos que el hipoclorito de sodio, como representante de los
desinfectantes convencionales, tuvo una elevada eficacia, reduciendo el desarrollo de la C. Albicans in vitro. La
formacion de cloraminas reduce el metabolismo y en consecuencia el desarrollo de la C. Albicans. Resultados
similares fueron encontrados por Tasso et al. (2020), quienes sugieren utilizarlo como control positivo al 0,5%
P/V en los estudios. Un punto interesante que se suma a su mecanismo de accién es que al parecer el hipoclorito
de sodio altera la rugosidad de las superficies segin lo encontrado por Arbalaeza et al. (2020), en consecuencia,
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creemos que esta capacidad de alterar la rugosidad podria favorecer el desprendimiento y perdida de adherencia
del biofilm de C. Albicans, no obstante, el cambio provoca alteraciones en la superficie donde es aplicado. Su
utilizacidn sobre superficies inanimadas que entran en contacto con tejidos requiere precaucidn, ya que, cualquier
residuo remanente podria causar graves dafios en superficies vivas.

Los desinfectantes alternativos de aceite esencial de canela y de clavo de olor fueron quienes tuvieron entre
todos los desinfectantes la mayor eficacia de inhibicion sobre el desarrollo de la C. Albicans (Figura 3). Los
mecanismos de accion de ambos desinfectantes inducen la apoptosis sobre las células micéticas, y ademas sgha

presentado por Yassin et al. (2020), quienes encontraron didmetros de inhibicién de 20,9 m
expuestas al desinfectante de canela por 48 horas in vitro
A su vez, es interesante mencionar lo encontrado por Marqués-Calvo et al. (2017) qui

compuesto fendlico eugenol del clavo de olor quien desnaturaliza las proteinasas de la
reaccionando con los fosfolipidos aumentando la permeabilidad de la membra
formacion de poros e induciendo su muerte (Andrade, 2019)

Creemos que para que los extractos de canela y de clavo de olor tengan una maWy aplicabilidad sobre las
superficies protésicas en el area de la salud, alternativas acuosas necesitan sg iferentes diluciones y

remover un componente acuoso que un componente oleoso. Una observac ™
crean una atmosfera con el aroma caracterlstlco de ellos en conse

oowrite con estos aceites es que
pbosible sugerir mayores estudios

la superfICIe en el contenido hquldo con la tableta eferve ido alcalino, donde la efervescencia al
parecer es quien causa la remocion parcial de las célula . ans sobre la superficie, esto fue un limitante, ya
que nosotros lo probamos sobre sensidiscos espera X ponentes activos de la preparacién tuvieran

algun efecto.

Nuestros resultados encontrados con el extra
Tiwari & Gupta, (2018) encontraron activida
forma, Anibaro-Ortega et al. (2019), enco on ac
al ketoconazol. Otro estudio, presentad
a concentraciones del 25% y 6,25%
Vera fresco a partir de la planta en gfinstante en que se realicen las pruebas, quizas fue un limitante el utilizar el
extracto comercial de la planta.

Para finalizar, es posible sugeri
momento de elegir una solu nte, mas econémicos y al alcance de todos. Presentan una eficacia igual
o mayor a la solucion desinfe encional de hipoclorito de sodio, sin embargo, es necesario realizar mas
estudios para enconti ga folfha acuosa de iguales o mayores caracteristicas que los aceites esenciales.

! difieren de lo que se ha observado en la literatura.
el extracto de aloe vera sobre la C. Albicans. De igual
antifiingica de la planta Aloe Vera, incluso superiores

7.- Agradecimi

El presente trgffajo na¥
Dr. Eduard Z, QUi

en el marco del proyecto Interno de la Universidad del Alba. Asimismo, agradecemos al
nos brind6 la cepa de C. Albicans para realizar los estudios in vitro.




Desinfectantes convencionales y alternativos sobre el desarrollo de CaAndida Albicans

Referencias

Aguilar-Gonzalez, A., & Lopez-Malo, A. (2013). Extractos y aceite esencial del clavo de olor (Syzygium aromaticum)
y su potencial aplicacién como agentes antimicrobianos en alimentos. Temas selectos de ingenieria de
alimentos, 7(2), 35-41.

Aizaga Zurita, S. ]. (2017). Efecto antifiingico del Aceite Esencial de Canela (Cinnamomum zeylanicum) al 25%,
50%, 75% y 100% sobre Cdndida Albicans ATCC® 10231™ (Thesis, Central University of Ecuador-UCE,
Quito, Ecuador). Digital Repository of Central University of Ecuador. http://www.dspace.uce.ed
handle/25000/11016

Akay, C., Karakis, D., Dogan, A., & Rad, A. Y. (2016). Effect of Chemical Disinfectants on Candida Albican
Formation on Poly (Methyl Methacrylate) Resin Surfaces: A Scanning Electron Microscope Study. J
of Advanced Oral Research, 7(2), 21-26.

Alvarez Pérez,]. A, Lizarazo Rincén, L. P., Lozada Gelves, B. S., & Lozada Barragén, A.]. (2015). Co

tos sgpre
aen

estudiantes de clinicas odontolégicas USTA (Pregraduated thesis, Faculty of Odon logy, Saght Thomas
University, Bogotd, Colombia). Institutional Repository of University of Saint Tiggm ty. http://
hdl.handle.net/11634/4809

Alarcén Galleguillos, M., & Fernadndez Da Silva, R. (2013). Aplicacién tera
Odontologia. Salus, 17(3), 42-50.

Arbelaeza, M. 1. A, Verganib, C. E., Barbuglic, P. A,, Pavarinad, A. C,, Sanitae, P,
effect of daily chemical disinfection on surface topography and
denture base and reline acrylic resins. Oral Health and Preventiv8

Aslanimehr, M., Rezvani, S., Mahmoudi, A., & Moosavi, N. (2017). Compa
to conventional acrylic denture base materials and inje
Dentistry, 18(1), 61.

Afiibarro-Ortega, M., Pinela, J., Barros, L., Ciri¢, A, Silva, S. P, Coelho, E.,
features and bioactive properties of Aloe veraleaf (fillat mucila
444,

Barrueto, C. S., & Padova, L. (2013). Efecto antimicrol

Albicans biofilm formation on
: 8,999-1010.

of Candida Albicans adherence
ol8gg acrylic materials. Journal of

¥& Coimbra, M. A. (2019). Compositional
ndrind) and flower. Antioxidants, 8(10),

Jeite esencial y del extracto acuoso de canela
eptococcus mutans. Sciéndo, 16(1).

, N, , ¥ The potential role of cinnamon in human
health. Forests, 12(5), 648.
Chacén-Jiménez, L., & Rojas-Jiménez, K. (20

antibioticos. Acta médica costar,
Chandra, J., Kuhn, D. M., Mukherjee, P.
by the fungal pathogen C
bacteriology, 183(18), 53
Chatzivasileiou, K., Kotsiomiti, E
Adherent Candida
Journal of Prosthod
Chau, V. B, Saunders :

a desinfectantes y su relacién con la resistencia a los

McCormlck T, & Ghannoum, M. A. (2001). Biofilm formation
: development, architecture, and drug resistance. Journal of

is, T-A. (2019). Effectiveness of Denture Cleansers on Removal of
om Denture Base Acrylics of Various Roughness. The International
), 196-197.

, M., & Elfring, D. R. (1995). In-depth disinfection of acrylic resins. The Journal
4(3),309-313.

¥ Iseppi, R., Anfellj, I, Forti, L., . .. Messi, P. (2020). Antimicrobial activity of

. Mancini, M. N. G., Balducci, I., Jorge, A. O. C., & Koga-Ito, C. Y. (2008). Effectiveness of six
'nfectants on removing five microbial species and effects on the topographic characteristics

fungal actlon of tea tree oil, chlorhex1d1ne gluconate and ﬂuconazole on heat polymerized acrylic

deMture base resin-an in vitro study. Gerodontology, 33(3), 402-409.

.L., & Canton, E. (2016). Candidiasis asociada a biopeliculas. Revista Iberoamericana de Micologia, 33(3),

176-183.

, M., Hashemitabar, S., & Hosseinzadeh, H. (2018). Cinnamon (Cinnamomum zeylanicum) as an antidote or
a protective agent against natural or chemical toxicities: a review. Drug and chemical toxicology, 41(3),
338-351.

Duche, N. P. V, Benitez, P. G. M,, Duche, D. E. M,, & Medina, C. A. E. (2022). Estudio comparativo entre aloe

vera y oleozon, en el tratamiento de estomatitis subprotésica. Una revisién sistematica. Polo del
Conocimiento, 7(10), 370-390.



Desinfectantes convencionales y alternativos sobre el desarrollo de Candida Albicans

Egbe, N. E,, Dornelles, T. O., Paget, C. M,, Castelli, L. M., & Ashe, M. P. (2017). Farnesol inhibits translation to limit
growth and filamentation in C. Albicans and S. cerevisiae. Microbial cell, 4(9), 294.

Egbe, N. E,, Paget, C. M., Wang, H., & Ashe, M. P. (2015). Alcohols inhibit translation to regulate morphogenesis in
C. Albicans. Fungal Genetics and Biology, 77, 50-60.

Francisconi, R. S., Huacho, P. M. M., Tonon, C. C,, Bordini, E. A. F, Correia, M. F, Sardj, ]. d. C. 0., & Spolidorio, D. M.
P. (2020). Antibiofilm efficacy of tea tree oil and of its main component terpinen-4-ol against Candida
Albicans. Brazilian oral research, 34.

Gavilla, A. A., Romero, L. M., & Moya, X. R. (2020). Potencial antifiingico de extractos vegetales sobre el creci
in vitro de Colletotrichum gloeosporioides Penz. Agricultura Tropical, 5(2), 39-45.

Ghazal, A. R. A, Idris, G., Hajeer, M. Y., Alawer, K., & Cannon, R. D. (2019). Efficacy of removing Candida
from orthodontic acrylic bases: an in vitro study. BMC oral health, 19(1), 1-7.

Gregori Valdés, B. S. (2005). Estructura y actividad de los antifingicos. Revista Cubana de Farmaci

Guerrero Narvaez, D. (2017). Efecto de diferentes colutorios sobre microorganismos presentes e, )
estudio in vitro (Thesis, FAculty of Odontology. Central University of Ecuador (U
Digital Repository of UCE. www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/13214

Gulati, M., & Nobile, C. J. (2016). Candida Albicans biofilms: development, r
mechanisms. Microbes and infection, 18(5), 310-321.

Gdémez, C., Salcedo-Moncada, D., Ayala, G., Watanabe, R., Pineda, M., Alvitez-Te ayta-Tovalino, F.
(2020). Antimicrobial efficacy of calcium and sodium hypochlorite at di nt concentrations on a
biofilm of Enterococcus faecalis and Candida Albicans: An in vitr ivstudy. / Contemp Dent

lorito de Calcio al 2, 5% y
lis y Cdndida Albicans (Thesis to
. National Universidad of San

el Hipoclorito de Sodio al 2, 5% sobre un Biofilm de Entero
qualify for the professional title of dental surgeon, Facul
Marcos, Lima, Pert). Institutional Repository of National of San Marcos. http://cybertesis.
unmsm.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12672/6313/Gom& Ic.pdf?sequence=2

Hamman, J. H. (2008). Composition and applications of Alg 3 leaf g Molecules, 13(8), 1599-1616.

Hayran, Y., Sarikaya, 1., Aydin, A., & Tekin, Y. H. (2018). Q) on of the effective antiCandidal concentration
of denture cleanser tablets on some denturgba ournal of Applied Oral Science, 26.

orhexidine-induced cytotoxicity. Toxicology in

vitro, 15(4-5), 271-276.

Jugreet, B. S., Suroowan, S., Rengasamy, R.
action and industrial application

Jacome Andrade, M. A. (2019). Efecto ants ite esencial del clavo de olor (Syzygium aromaticum) sobre
cepas de Cdndida Albicans: (Thesis, Faculty of Odontology. Central University of Ecuador
(UCE), Quito, Ecuador). Ingfitutional Repository of UCE. www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/18228

Karpinski, T.,, & Szkaradkiewicz, A.
Med Pharmacol Sci, 6.

3 > Development of antibacterial denture cleaner for brushing containing
tea tree and lemong Wtial oils. Dental Materials Journal, 37(4), 659-666.

Kurt, A., Erkose-Gencgs ., Sar1, T, & Isik-Ozkol, G. (2018). The effect of cleaning solutions on a denture

@ infgion of Candida Albicans and alteration of physical properties. Journal of
o /7-583

.Whinese Medicine, 14(1), 1-17. https://doi.org/10.1186/s13020-019-0232-2
Khan, M. K. I., Ahmad, T, Zia, R., Murid, M., & Abrar, M. (2018). The therapeutic properties and
of Aloe vera: A review. Journal of Herbal Medicine, 12, 1-10.
. S., Codony, F, Agusti, G., & Lahera, C. (2017). Visible light enhances the antimicrobial effect of

genetics, 59(4), 251-264.

3 Arango, A., Bueno Sanchez, ], & Betancur Galvis, L. (2004). Productos naturales con actividad

antimicdtica. Revista Espafiola de Quimioterapia, 17(4), 325-331.

Moyes, D. L., Wilson, D., Richardson, . P, Mogavero, S., Tang, S. X., WernecKke, J., ... Runglall, M. (2016). Candidalysin
is a fungal peptide toxin critical for mucosal infection. Nature, 532(7597), 64-68.

Mutlu-Ingok, A. Devecioglu, D. Dikmetas, D. N. Karbancioglu-Guler, F, & Capanoglu, E. (2020).

Antibacterial, antifungal, antimycotoxigenic, and antioxidant activities of essential oils: An updated

review. Molecules, 25(20), 4711.



Desinfectantes convencionales y alternativos sobre el desarrollo de CaAndida Albicans

Nabila, V. K., & Putra, I. B. (2020). The effect of Aloe vera ethanol extract on the growth inhibition of Candida
Albicans. Med. Glas, 17, 485-489.

Naglik, J. R, Gaffen, S. L., & Hube, B. (2019). Candidalysin: discovery and function in Candida Albicans
infections. Current opinion in microbiology, 52, 100-109.

Omidbeygi, M., Barzegar, M., Hamidi, Z., & Naghdibadi, H. (2007). Antifungal activity of thyme, summer savory and
clove essential oils against Aspergillus flavus in liquid medium and tomato paste. Food control, 18(12),
1518-1523.

Pereira, R., dos Santos Fontenelle, R., de Brito, E., & de Morais, S. (2021a). Biofilm of Candida Albicans: for on,
regulation and resistance. Journal of Applied Microbiology, 131(1), 11-22.

Pereira, R., dos Santos Fontenelle, R., de Brito, E., & de Morais, S. (2021b). Biofilm of Candida Albicans: for n,
regulation and resistance. Journal of Applied Microbiology, 131(1), 11-22.

Radha, M. H., & Laxmipriya, N. P. (2015). Evaluation of biological properties and clinical effectivene Aloe ve
A systematic review. Journal of traditional and complementary medicine, 5(1), 21-26.

Riverén Rodriguez, L., & Toro Campeny, A. (2018). Estomatitis subprotésica asociada a C
literatura (Undergraduated Thesis, Faculty of Odontology. University Finis Terrae
Repository of University Finis Terrae. http //hdl handle. net/20 500.12254/7

al of Prosthetic
Dentistry, 124(6), 653-658.

Ruiz, E. F, & Infect6logo, P. (2013). Antisépticos y desinfectantes. Asociacj
AC, 33(1).

Ruiz-Gaitan, A., & del Pozo, ]. L. (2021). AmBisome, tres retos: infecciéon p
nervioso central e infeccion asociada a biopeliculas. Revist

Salles, M. M., Badaro, M. M., Arruda, C. N. F. d., Leite, V. M. E, Silva, C. abe, E,, ... Paranhos, H. d. F. O.
(2015). Antimicrobial activity of complete denture cleanser ased on sodium hypochlorite and
Ricinus communis-a randomized clinical study:. journal of ApXed Oral Science, 23, 637-642.

Shafiei, M., Peyton, L., Hashemzadeh, M., & Foroumadi, A. f the development of antifungal azoles:
A review on structures, SAR, and mechanism Moorganic Chemistry, 104, 104240.

Sharma, A., Rajendran, S., Srivastava, A., Sharma, S., 2 17). Antifungal activities of selected essential
oils against Fusarium oxysporum f. sp 22, with emphasis on Syzygium aromaticum

23(3), 308-313.

Souza, V. V. M. A, Almeida, J. M., Barbosa, Lg\. . C. (2022). Citral, carvacrol, eugenol and thymol:

e Infectologia Clinica

ris, infeccion del sistema
icana de Micologia, 38(2), 84-90.

Tasso, C. 0., de Oliveira Zoccolotti, ., Ferri , MalaYolta, I.F, & Jorge, ]. H. (2020). Effectiveness of Disinfectant
Liquid Soaps in the Reducti spp Present in Complete Dentures: A Crossover Randomized
Clinical Trial. The Internat#§¥nal Journal of Prosthodontics, 33(6), 620-628.

Tiwari, S., & Gupta, M. (2018). In
albicans. World Jourpal of

Tsui, C., Kong, E. F, & Jab
disease, 74(4). https!

Ucar Barroeta, A., Roj

) ) <
Usano-Alemany,jo, P8 dﬂ: ”

Wernandez Andrade, ]. A. (2022). Efecto de las nanoparticulas de plata e hipoclorito de
5% en la inhibicién del enterococcus faecalis en los canales radiculares mediante revision

& (2016). Pathogenesis of Candida Albicans biofilm. Pathogens and
4 10.1093 /femspd/ftw018

€z, G., & Ballester Lelis, A. (2007). Accién de agentes quimicos en la eliminacién
re Protesis Dentales. Acta odontoldgica venezolana, 45(2), 172-177.
,5.(2014).Aceitesesenciales: conceptosbdasicosyactividad antibacteriana. Reduca

ne peroxides on the surface of cobalt chrome alloy: an in vitro study. Journal of Prosthodontics, 28(1),
337-e341.

a Herrera, G. D. R. (2013). Efecto Antimicrobiano In Vitro De Tres Concentraciones Del Aceite Esencial De
Cinnamomum Zeylanicum (Canela) Sobre Staphylococcus Aureus, Pseudomonas Aeruginosa Y Cdndida
Albicans (Bachelor’'Thesis in Medicine, National University of Trujillo, Pert). Institutional Repository of
National University of Trujillo. https://dspace.unitru.edu.pe/handle/UNITRU /644

Vasquez Carranza, L. (2021). Efecto antimicético in vitro del aceite esencial de Cinnamomum verum sobre
Candida Albicans de muestras clinicas versus fluconazol 25 ug (Thesis to obtain the professional title of
surgeon, Faculty of Health Sciences. César Vallejo University, Trujillo, Perd). Institutional Repository of
César Vallejo University. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692 /87573



Desinfectantes convencionales y alternativos sobre el desarrollo de Candida Albicans

Wang, Y, Ding, Y., Wang, S., Chen, H., Zhang, H., Chen, W,, . .. Chen, Y. (2017). Extract of Syzygium aromaticum
suppress eEF 1A protein expression and fungal growth. Journal of applied microbiology, 123(1), 80-91.

Yassin, M. T,, Mostafa, A. A.-F, & Al-Askar, A. A. (2020). In vitro antiCandidal potency of Syzygium aromaticum
(clove) extracts against vaginal candidiasis. BMC complementary medicine and therapies, 20(1), 1-9.

Yu, B, Li, C, Gu, L., Zhang, L., Wang, Q., Zhang, Y., . . . Yin, M. (2022). Eugenol protects against Aspergillus
fumigatus keratitis by inhibiting inflammatory response and reducing fungal load. European Journal of
Pharmacology, 924, 174955.

Zhang, L., & Tizard, I. R. (1996). Activation of a mouse macrophage cell line by acemannan: the major carbohygfate
fraction from Aloe vera gel. Imnmunopharmacology, 35(2), 119-128.

A
&



