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1. Introduccion

de “Fundicion a la cera perdida, método de la Cascarilla Ceramica” impartido por el neozelandés David
0 Juan Carlos
la ugpversidad

N uestra dilatada trayectoria en el ambito de la fundicion se remonta al afio 1991 con la realizacion del curso

Reid en la Universidad de La Laguna, Tenerife, curso que estuvo coordinado por el Catedr:
Albaladejo Gonzalez, quien fue el primer impulsor de la implantacién de la fundicién artistica

como el molde perdido de cera, cuyo resultado es producto de la experimentacion co
El punto de partida de esta investigacion se inicia con una fundamentacion tedrj

general y la fundicion artistica en particular.

La fundicion en bronce a la cera perdida es la técnica por excelencia de cali
de 4000 afios de antigiiedad. En esencia el método no ha variado desde su
han sido los materiales tanto del modelo o prototipo de fundicién como
metalicas, asi como los respectivos procedimientos de producciéon de la e

Basicamente existen dos formas de creacién del modelo de cera
consistente en el modelado directo de la cera en hueco o sobre un al illa preparada o chamota. Mediante
este sistema se obtiene un modelo Uinico, que nos sirve para desarro 0 de fundicion completo, con el
consiguiente riesgo de perder el inico modelo en el caso de que haya'SQffesultado fallido, teniendo que iniciar
la creacién del original de nuevo. Por otro lado, el método indiggcto, o ser lo mas habitual, en el cual el
modelo que se obtiene por medio de un molde permite realiza ke de cOpias de bronce.

Existen moldes conlos que se obtiene unasola pieza Unica,alo os moldes perdidos, y cuyo principal
¥ calldad de la reproducciéon del modelo de
cera en la fund1c1on artlstlca en occ1der1te y que fue usado desde éPga griega, como queda constancia a través

el imperio romano, y con posterlorldad en el Renaci M@ nte el desarrollo del molde a piezas de escayola,
a partir del cual obtenian una o varias copias en ceigy, por conuiente, sus respectivos originales en bronce.

Este fue el modo de confeccionar los modelos glo XIX, cuando se empezaron a realizar moldes
semipermanentes que permitian la reproducci i
moldes de cola y gelatina, hasta llegar al siglo.
se consigue una calidad excepcional enlar
materiales.

En la fundicion a la cera perdida el
pero no solo como material de reprod
para su posterior vaciado en cera, p,
la misma manera que un molde pejido de escayola se puede reproducir en escayola, un molde de cera se puede
reproducir en cera).

La propuesta que aqui traemos
cuando se trata de reproducij
el pescado. Y esta alternativ.
es decir, en la cera del modelo.

ramos los actuales moldes de silicona, con los que
miten ademas extensas series de copias en todos los

importancia. Por ese motivo nos centramos en la cera,
también como material con el que se puede construir el molde

la de plantear una alternativa experimental al molde de silicona,
os, partes del cuerpo humano o alimentos frescos como la carne o
ito de la fundicidén, la hemos encontrado en el mismo material del proceso,
que, utilizando la técnica adecuada, se puede realizar un molde de cera
a reproducir también nuestro modelo en cera.

ion milenaria en escultura. Sus propiedades termoplasticas, de estructura

permita enmarcar los dos grandes bloques que conforman la investigacion, uno seria
materiales y técnicas del molde y el otro a la cera como material emblematico del modelo o
iciGgp hasta desembocar en el molde de cera y su reproduccion también en cera.

al ha sido un recurso técnico puesto al servicio del escultor desde época muy antigua. Se tiene
ue, para la obtenciéon de modelos en cera, ya se usaba el molde perdido en escayola durante el periodo
griego, co si lo atestigua Plinio, Libro 35, en su apartado de “Modelado y trabajo de la arcilla” (Plinio, 1988,
p- 125). También hay constancia en manuales actuales de técnicas artisticas, de que se utilizaban los moldes de
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yeso a piezas para la fundicion “en el mundo helenistico-romano, y mas adelante a partir del siglo XVI, se adopto
el procedimiento de molde por piezas, que permitia la conservacién del modelo y su reproduccién en serie”
(Maltese, 1990, p. 52).

Durante el periodo romano se desarrollaron con gran profusiéon los moldes del natural entre 1
que tenia la costumbre de realizar un molde perdido de yeso para vaciar una mascarilla de cera a
la que elaboraban las “imagines maiorum”, obras en las que se recomponia la cabeza y parte de
muerto como emblema de sus valores éticos de cara a la posteridad. Se cree que estas practi
muchos casos para la realizacion posterior de retratos en bronce o mdarmol, de ahi el gran parecido
naturalismo de los rostros romanos.

En la Florencia del Quattrocento era muy frecuente que los familiares del fallecido

lase patricia,
difuntos, con

cuerpo que tomaban como modelos en la realizacién de sus obras definitivas.
Durante el Renacimiento se mantuvieron los dos sistemas de fundicidn. Benv

de orfebreria, escultura, dibujo y arquitectura, nos introduce en detalle en e

la plaza de La Signoria de Florencia, mediante el método directo del mode

ndio al Perseo de
obre nucleo de tierras
a a piezas, a partir de
la técnica de la lasagna, que hoy en dia se sigue usando en los moldes de $¥i colada y en la fundicién a la
iguado por Giorgio Vasari
desde Cimabue a nuestros tiempos,

los moldes de latex, poliuretano, alginato
pues es el que se usa de modo preferente,

el Recetario industrial de Gardner D. Hiscox y AINNQR.A. Hopk S (basado en enc1cloped1as de finales del XIX
y principios del XX), junto con los moldes de
composiciones posibles de cera para hacer u
partir de cera virgen y resinas. En ningin cas
(Hiscox-Hopkins, 1994, pp. 220-225).
Tendra que transcurrir casi un siglo
manual de Pascal Rosier, titulado Le M, iendo la publicacion mas especifica que existe del molde de cera
y reproduccion en cera. El autor lo
convierte a su vez en material del
como la forma de plantearlo y de
Navarro Lizandra hace una resefia

olde, en el q¥e nos describe de modo muy sencillo el procedimiento, asi
ener la reproduccion (Rosier, 1991, p. 58). En este mismo sentido, José Luis

sustituir al actual molde de silicona, o de alginato, que también da
aner al alcance del escultor, fundidor y orfebre la posibilidad de un nuevo
entacion llevada a cabo para el desarrollo de un molde perdido en cera, que
Rlos en cera, resinas acrilicas, escayola, epoxi o, incluso, poliéster, de un modo
os que ademas este molde no deja residuos, pues es reutilizable.

Antes de analizal 7 perdido en cera y reproduccion en cera, vamos a presentar, de modo muy
resumido, los prj S@uoldes que han hecho posible la reproduccién de modelos en cera con vistas a la
fundicion, par como antecedente, y en algunos casos de referente comparativo con respecto a
nuestra inve ractica. Analizaremos el molde perdido de escayola, el molde de gelatina, el molde de

alginato y

natura ndogPmaterial definitivo las formas creadas en materiales blandos como la arcilla, la plastilina
la cg nicas como el cuerpo humano, frutas y hortalizas, y cuantos objetos se puedan remover o
ro

consiste en dividir el modelo original por la mitad mediante una pista de barro o mediante
tiras de ' ®Q@tato de 3 a 4 cm. A continuacidn, se prepara una escayola muy fluida y pigmentada que la aplicamos
salpicada p® toda la superficie. Se daran tantas capas -de escayola mas cargada- como sean necesarias para que
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el molde adquiera su grosor y resistencia. Una vez terminado se abrird apoydndonos en la linea de separacién de
los acetatos, y se retirara el modelo de arcilla.

Para vaciar el molde, lo aislaremos con grasa, goma laca, agua, etc., segin convenga, y estara listo para
reproducirlo y obtener asi la correspondiente copia. Con este molde solo se puede obtener una inicgreproduccién
en materiales como escayola, mortero de cemento, resinas, cera, etc., porque en dicha operaciggfse destruye el
molde, de ahi la denominacidn de molde perdido.

También fue muy habitual el molde de escayola a piezas como método de reproduccion de escu
mas complejos formalmente, que requieren la realizacién de muchas piezas individuales que se reco
mas piezas generales llamadas “cajas madre”. Este molde permite la reproduccion de un ero deter
copias. La inmensa mayoria de las copias en yeso de la estatuaria clasica se vaci6 a parjg tipo 4 moldes.
Actualmente esta en desuso.

Molde de gelatina
El molde de gelatina es un molde semipermanente que permite la realizacion s de distintos
materiales antes de su deterioro. Este molde estaba pensado fundamentalm cion cuando se

ar compuestos de
iaron de aplicar cuando

trataba de pocos ejemplares que habia que realizar en un periodo corto d
materiales cartilaginosos y pieles de animales se deterioraban con mucha fa
aparecieron en el mercado, a mediados del siglo XX, las siliconas.

Su confeccidn se lleva a cabo por colada con la técnica de la lasafia, re®ibier las correspondientes “cajas
madre”. Para su confeccion se coloca la figura sobre una cama de b a conti
capa de arcilla o plastilina que no tenga enganches, a la que se le p
posteriormente realizarle la caja madre. Esta misma operacién se
primero verteremos la gelatina sobre una de sus caras y una vez gelifica®
haremos la otra vista.

gsta, le daremos la vuelta a la figura y

El material que se emplea para realizar el molde de gelatina e ejo y grasas derivadas del petroleo.
El uso del molde de gelatina se empleaba principalmente para es arqueologicas o de reconstruccion de
piezas antiguas (Sauras, 2003, p. 157).

Molde de alginato

pues, aunque en ocasiones se puedan obtener mas
jOn se destruye el molde. Se emplea basicamente
o de los campos donde mas se utiliza es en el

El molde de alginato se puede considerar un molde 4
de una copia, en la mayoria de los casos para extraer
para la realizacion de moldes de partes del cuerp$
ambito de la medicina, especialmente en la ram

Es un producto natural derivado de algas
preparado se vende en forma de polvo que a coy agua. Su fraguado se lleva a cabo en un espacio de
tiempo muy pequeiio, entre cinco y diez
manos, pies u otras partes del cuerpo. T:
como frutas y hortalizas. A la hora de 1gli or ejemplo, el molde de una mano sélo hay que afadirle agua al
polvo de alginato, remover y dejarlo
escogida, dejandola inmovil, y un
644-647).

Molde de silicona

La silicona es un polimero sinté
moldes, las siliconas son el or calidad de reproduccion dadas sus propiedades fisicas, pues son
materiales muy flexibles, ela w dherentes, de textura suave y resistentes a la deformacion, y no encogen.
Dichas caracteristicas hacen q B el producto mas adecuado para la realizacién de moldes, sobre todo cuando
se trata de obra seriad tant¥@hay que catalogarlo como molde permanente. No es recomendable realizar un

con la técnica de ecubierta de las dos correspondientes “cajas madre”. Para su confeccion se coloca la
figura dividida una cama de arcilla y, a continuacion, se le recubre con una capa regular de arcilla
o plastilina q a enganches vista cenitalmente, y en las zonas estratégicas se le practican los bebederos y
respirader rcilla. A continuacién, se echa la “caja madre” de escayola o resina. Le damos la vuelta
a la figur odo, realizamos la otra mitad. Procedemos a abrir una de las partes del molde para

extraer 7 es decir, la arcilla, y colocando encima la “caja madre”, procedemos a colar la silicona, cuando
esta h ara la misma operacion por la otra cara del molde. Finalizado este procedimiento por
EVOlY gy, riamos el molde de silicona apto para realizar las reproducciones que se quieran en todos
log moosibles: cera, hormigon, escayola, e incluso, vidrio o metales, ya que existen siliconas refractarias

4s temperaturas.
ecomendable en la reproduccion de cera sobre molde de silicona es aplicar la primera capa con el
pincel para'®egurarnos un registro completo, después se le puede dar espesor volteando la cera en el molde.
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En la actualidad, con el desarrollo de la industria, existen una gran variedad de siliconas, entre las que
destacamos las siliconas tixotrépicas, que se emplean para realizar los moldes de forma abierta y se utilizan
de forma pincelada. Entre ellas encontramos las siliconas corporales que se aplican fundamentalmente para la
reproduccion del cuerpo humano y materiales sensibles. Por otro lado, esta el grupo de las 5111 nas liquidas,
que se destinan a la realizacion de moldes por colada, cuyos resultados son de una extraor
durabilidad. Cada vez se desarrollan mas y mejores elastémeros especializados para la repro
multiples y grandes series, que son el resultado del auge de la produccién industrial que ha
pasado siglo y al actual, como ya dejaba patente Walter Benjamin en Discursos interrumpidos, en el ¢
obra de arte en la época de su reproductibilidad técnica (Benjamin, 1989, pp. 15-60).

En nuestra época la escultura estid plagada de ejemplos de como el artista cont
sirviendo de las ventajas que proporcionan los moldes del natural y sus vaciados en |
ya no solo como técnica de transito, sino como resultado plastico definitivo. Este len
a manejar Rodin, y en el siglo XX y hoy en dia es un medio de expresidon artistico h
Nauman, Marc Quinn, etc.).

También encontramos grandes artistas como Kiki Smith, Maurizio Cattela
otros, que nos dejan su impronta personal por medio de la cera. Y es quelac
milenario por el hombre, sigue dandonos respuestas a nuestros planteami
en dia, pues hasta la fecha no parece tener un sustituto sintético que encieffe en
idoneas para la practica artistica.

stéticos en el arte hoy
turaleza tantas propiedades

1.2. La reinvencion de la cera en fundicion

Huberman su capitulo de Carne de cera, czrculos viciosos (D1d1-
La cera es el material plastico por excelencia que permit
construccién y por vertido sobre moldes. Su naturaleza fisica es fenqenal, pues puede cambiar de estado sélido
alliquido y al viscoso en muy poco tiempo, lo que nos conduce a su pro
identidad material, que facilita su manipulacién a bag%1 As de temperatura, desde el calor corporal que le
transferimos con el contacto de las manos, hasta su g pstado liquido, en el que podemos trabajarla por
[ F son estables en espacios interiores, es decir, se

de la transformacion formal por antonomasia,

no ofrece apenas resistencia en ninguno de s
inmediato, por lo que posee una naturalez
s métodos de creacion del molde y modelos en cera,
si la depositamos sobre agua fria. Metiéndola en agua
caliente podemos mantener su estado

En el arte se ha utilizado tanto co
de acceder al bronce, por lo que ha
su impronta en el metal, sino tod
liquidas de las superficies céreas e

ue entenderlo’como material de transito, lo cual no quiere decir que no deje
o contrario, le transmite su caracter fotografico aportandole las cualidades
oble y duradero como el bronce, cargado de excelencia plastica
ura y nos la devuelve como imagen poderosa cargada de presencia
y simbolismo.
La cera también se ha ve
Zambo en el siglo XVII con su cargada de fuerza y dramatismo, expuesta en el Museo de La Specola de
Florencia, donde adeng os ejemplos anatomicos y estudios de distintas enfermedades del cuerpo
i medicina. En la actualidad, la figuracion y el realismo de la cera han entrado
de nuevo en el tergits [ pntemporaneo y en el espectaculo de los museos de cera.
Ko, su transparencia y tacto, nos hacen recordar a la carne y lo organico, de ahif que
ples para recrear mediante el molde de cera la encarnacién del realismo que
y belleza desconcertante, porque a veces cabe la duda de si la reproduccion en cera es
o dice Clement Rosset en Lo real y su doble, “toda duplicacidn supone la existencia de

junto Con cargas inertes que podian contener cenizas, arcillas y talcos, entre otros.
a2 gran variedad de ceras virgenes que mezcladas entre si y combinandolas con otros aceites, grasas o
resinas, se OBtienen numerosas variantes de ceras con diferentes consistencias destinadas a multiples usos.
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En general cualquier persona diria que la cera es producida por las abejas, este es un concepto correcto pero
incompleto, ya que existen diferentes tipos de ceras. Estas se pueden clasificar en dos grandes grupos: ceras
naturales o ceras sintéticas. Esta clasificacion se ha realizado tomando como referencia el manual de José Luis
Navarro Lizandra, en el que establece cuatro grandes grupos de ceras (Navarro, 2005, pp. 81-94). En nuestra
investigacion, aportamos una clasificacién atendiendo a la procedencia de las mismas.

1.3. Tipos de cera

Ceras naturales
Las ceras naturales se clasifican a su vez en dos grandes apartados. En primer lugar, las 0 “no
fésiles” o ceras naturales recientes. Estas serian las correspondientes a las ceras proc vegetal
o animal. El otro gran apartado estaria formado por las ceras “f6siles” de origen tes de las
estratificaciones o sedimentaciones geolégicas.
1. Ceras de origen vegetal
Entre las principales ceras vegetales destacamos las siguientes: Cera Carnau
Candelilla, Cera de Japén, Cera Ouricuci, Cera de cafia de azdcar o Cera de
2. Ceras de origen animal

ominadas

La cera natural de origen animal mas conocida es la cera virgen de a ta ceraYa podemos encontrar
también blanqueada y en distintas formas comerciales. Otro grupo correspon os animales es el caso de la
cera de lanolina procedente de la lana de oveja.

La cera de abejas es la base principal de las ligas que se utilizan bacion del modelo en escultura y en

bctoral La fundicion ancestral
wa muisca, diferentes teorias sobre el

Modelar la cera es modelar la fuerza vital que representa
transformacién” (Crespo, 1997), o “miniatura halada solar"\@@usuapkuane, asi llamaba por los Muiscas

3. Ceras minerales
Las ceras minerales son de origen natural. Tambi como “ceras fosiles”, estas se forman por medio

ceras minerales son aquellas que se obtienen

de la mezcla de petroéleo con aceites refinadogpEste™s Fras son las mas empleadas para los modelos de
fundicion. Dentro de las ceras minerales e i N en dos grupos: por un lado, las ceras derivadas
del petroleo o ceras hidrocarburadas; y, Yas cegas derivadas del carbén mineral. Las ceras derivadas

del petroleo se clasifican a su vez en ras microcristalinas y petrolatos, estas tres ultimas
variantes de ceras se forman directa sin la intervenciéon humana. Las ceras que proceden de
los minerales son Cera de Lignito, t nocida como cera Montan, Cera ozoquerita y Ceresina (Navarro,
2005, p. 88-90).

4. Ceras sintéticas
Las mencionadas ceras sintétjllas son elaboradas artificialmente por los humanos mediante productos
quimicos. El principal objetivo cera es la de reproducir las propiedades fisico-quimicas de las
ceras naturales, ceras vegetales, inerales derivadas del petrdleo. Las ceras sintéticas se clasifican
en tres grupos. Partiend el método de elaboracion, el primer grupo son las ceras generadas
por el procedimiento de h, sistema que inicia con el carbon, vapor y aire para obtener el gas
1 que se fabrican los carburantes). El segundo grupo son la que se generan
o por degradacién termomecanica de plastico de polipropileno. Y el tercer

esquema ({fgu
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Figura 1. Clasificacién de las ceras

| CERA ]
_ |

| naTURALES | | sinTémcas

5

MO FOSILES FOSILES CERAS
) i ) K FISCHER-
CERAS CERAS CERAS TROPSCH
VEGETALES AMNIMALES PIMNERALES
1 1
[ T Tere » .
C'-;"“- r‘;-" r:"-"" Coras Aurvimales Arnimales t:l;:' € i'll;'L"" Paratinas
14 = de o z .
arano fibra talle de hoja Eerrestres acuaticos Petrdd Lignito Ackias
] —l— e T
I | I I . - _I_ . I - Coras
r 5 N i M e
ALz Caflama ‘:1"'-' Caffouba abejm P Paralina CaErm
Cafe Lino I Té Cera china espemateci | Smicris || Montan
Carasl Esprairtio Alfalia Algodan T |nsectos {balkena, Lalina [s FAS T
N . . Cora de delfines y | microcri e
LRCHD Bamib aredins cachalabes) stalina {Ca R
(1]
feveja) Patrolat
l ';n" o
e —
arcar

Una vez analizados y clasificados los diferentes tipos de ceras, no entraremos en sus propiedades, ya que
; en el ambito escultérico. Como cierre

a este apartado, mencionamos los materiales para buena cera para la construcciéon de moldes y
reproducciones.
La cera es un material maleable y esta catalogada igo e insoluble al agua. Tiene un punto de fusiéon

en estado liquido. Es un material combustible y
era se considera como tenaz, interpretada como
ilidad. Destacar también que, por su translucidez y
y tenacidad.

podido comprobar. Asi también hay que mencionar las
sculturas o joyeria, en las cuales se distinguen sus propiedades

bajo que va desde los 40 ¢ a los 952. Posee un
ausente de residuos al arder sin dejar rastrg

blandas y otra marrén que es mas gilfra. En el &mbito de la joyeria se comercializan tres colores basicos como son
el azul, el verde y el rosa. La difere olores marca la dureza de las distintas ceras.

n de una liga de cera especifica para la elaboracién de los moldes
en ceray su correspondiente reprodu era. Los componentes que hemos empleado parala misma son tres

animal y otra de origen mine
abeja, cera de parafina i

entes tipos de moldes usados en el vaciado del natural a través de la historia y sus
étodo de verificacion de los resultados de la tradicidn de la estatuaria en bronce.

posibles usos de los distintos moldes en el ambito de la fundicidn artistica.

diferentes tipos de ceras para adecuar sus propiedades fisicas y quimicas al proceso de
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a) Copiar fielmente la identidad de materiales plasticos, objetos blandos como los cuerpos y formas vegetales
y animales mediante el uso del molde perdido de cera.

b) Reproducir en cera los modelos inertes y del natural en vivo con el mayor realismo posible en volumen y
textura.

c) Mantener y mejorar los resultados de las técnicas tradicionales del molde perdido en es
gelatina, molde de alginato y molde de silicona con la intervencién de modelos del natura
aplicando el molde perdido en cera.

d) Optimizar los estados fisicos de la cera en los procesos de creacién del modelo para la
resultados satisfactorios.

e) Simplificar los procesos de moldeado y vaciado con el uso de la cera en el ambito
de la escultura reproducida en general.

f) Establecer las ventajas e inconvenientes del uso del molde perdido en ce
convencionales.

En definitiva, esta investigaciéon materializada a través de estudios de casogggfer
artistica, pretende poner en valor el conocimiento de los diferentes usos de |
y vaciado, hasta conseguir un analisis satisfactorio de la cera como material
ambito profesional e industria de la fundiciéon en metal.

ola, molde de
vivgpe inertes

esos de moldeado
terial transitorio en el

3. Metodologia
Para abordar la investigacion teérica de orden histérico, se ha llevag a metodologia inductiva basada
en el andlisis de la informacién recogida en las fuentes primarias (@& g como de publicaciones mas

recientes relacionadas con las técnicas artisticas y otras dentro del ambitegle la fundicion.

En general este estudio del moldeado y vaciado del natural
planteado para constatar el avance cientifico que se ha produci nto determinado acerca de un hito
i j o se puede apreciar en los resultados de
an contrastado cuando se han encontrado

Para profundizar en la tematica de la investigacid gecesario analizar los principales tipos de moldes
usados enlahistoriadelaesculturapara conseguir ural, bien de cuerpos completos o de fragmentos
ks, torsos, etc. Este apartado nos permite ver las
posibilidades de aplicacién de cada uno de los j i

el modelo en cera, caracteristicas que se han t para la comparacion con el molde perdido de cera
que proponemos. Del mismo modo hemos i las pgopiedades fisicas y quimicas de la cera y sus aditivos,
para establecer la viabilidad del uso de lo nentes que pueden formar parte de la liga 6ptima de
cera, de modo que nos garantice la cons i6 ados satisfactorios en la aplicacién del molde perdido

de cera. Para ello hemos tenido que re, definicion de la cera, tipo de origen y clasificacién, que hemos
concretado en una tabla con una ord '

La practica artistica, que repre
método empirico mediante la pra
se han puesto en marcha muchas

ta el eje fundamental de la investigacién, se ha desarrollado a partir del
ca artistica de fundicién que venimos desarrollando desde 1991, en la cual

prototipo o modelo en cera por medio de la construcciéon de moldes
marcha una nueva variante del molde perdido, que tradicionalmente

ad, aunque la propuesta que se harealizado esta orientada ala reproduccion
Mo a los cuerpos inertes o visceras de animales, por ser los mismos de mayor
ueda de resultados reahstas en el mundo de la reproduccion. En este caso, se ha

; la mano de una persona en vivo y su correspondlente reproduccion en cera. 2) Molde en cera
de U QA6 ternera y su correspondiente reproduccion en cera. Para recuperar la turgencia de los cuerpos
i mo es el segundo estudio de caso, se ha llevado a cabo un paso previo de la cocciéon del musculo
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cardiaco para conseguir mayor realismo en la copia de un corazon del natural. En ambos modelos se ha descrito
la secuencia del proceso seguido en los estudios de caso.

En definitiva, a través de este proceso de trabajo se consigue una copia fiel, tanto de cuerpos vivos como
inertes, mediante el empleo de la cera como material de confecciéon de moldes y de reproduccion.

4. Resultados

Molde perdido de cera por inmersién

volver a su estado sélido disminuyendo su temperatura con la introduccién de objeto
mas fria que el contenido liquido. Si a esto sumamos que la cera posee una naturale
inmensa mayoria de los materiales, cuando metemos un objeto o modelo en un reci
se solidifica en torno al modelo de un modo méas o menos rapido. Mediante este proc
por inmersion.

Este molde se puede aplicar ala mayoria de objetos y materiales plasticos, sie
de aislarlos previamente con la aplicacién de una capa bien extendida de aceite eo.Sobre modelos
de escayola bien saturados en agua o sobre modelados en arcilla funciona | agua es el separador
natural de la cera por ser hidréfuga, ya que la cera no es miscible en agu modelo¥rigidos con exceso de
texturas no es factible este tipo de molde, pues los numerosos “enganche ;

Unmolde porinmersién requiere de un conocimiento suficiente del
utilizar una liga de cera adecuada, que mantenga la plasticidad y te,

En primer lugar, debemos
en estado sélido. Esta composicién

considerablemente el peso del molde. Esta liga esta compuesta N@
parafina y 10% de colofonia, para una temperatura mas o meno
funcién de la temperatura estacional la composiciéon py
menor porcentaje de cera virgen hay que aplicar.
La cera virgen es un material duro y quebradizo

de cera virgen de abejas, 20% de
onstante alrededor de los 202 grados. En

exceso de calor y, por otro, que la capa de
posibles antes de realizar la operacion
adecuada para la manipulaciéon con la
en el cubo metalico. Esta sefial nos j
hacer, como en nuestro caso, una ingfersion. Asi miStno hay que sefialar que dicha temperatura, que oscila los 502
segun indica Pascal Rosier, guarda flacion con la calidad de la reproduccidn, pues si la cera esta muy caliente su
indice de reduccion es mayory, po provocar desajustes formales (Rosier, 1991, p. 50).

1 de cera. Molde de una mano

, es decir, a una persona para hacerle un molde de una parte de su
1or1dad el proceso que vamos a seguir. En este caso, se trata de moldear una
mano que es un mie accesible, aunque siempre con la ayuda de un asistente especializado, para la
realizacién de moldg ' ' ienci
a la persona que sj
molde, pues la

mantener mas

WPara que, en todo momento, esté tranquila durante el proceso de creacion del
g puede dainar la piel si se produjesen accidentes como salpicaduras o el hecho de
bmendado la mano en cera caliente. No es aconsejable que este tipo de molde lo

ncia, concretamos aqui los pasos a seguir:
ion de la mano consiste en realizar un rasurado cuando existe mucho vello para que este no se
pegue a n togo caso hay que aplicar un aislante a la mano mediante una capa extendida de abundante

a varias veces el movimiento de inmersion que hay que hacer con la mano para meterla en el

recipiente d€ cera y sacarla directamente hacia una pileta o contenedor con agua antes de realizar la operacion.
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Este ensayo es importante puesto que esta operacién no se debe realizar ni muy lenta, porque corremos el riesgo
de sufrir alguna quemadura o irritacidn en la piel, ni muy rapida, pues las salpicaduras de la cera caliente pueden
hacer dafio al asistente y dejar excesivo goteo en la parte inferior del molde cuando este se enfria.

4. La mano se introduce de una vez en la cera y se saca sin brusquedad, aunque con diligenciagpuesto que se
experimenta un calor excesivo, y se introduce rdpidamente en agua. Esta primera inmersion es j#/que comporta
mayor dolor para la persona si no se controla la temperatura de la cera (un modo de mitigar

en la capa de registro). Esta acciéon de inmersion en cera y enfriamiento en agua hay que realizar no a
cuatro o cinco veces para que el molde adquiera un espesor de tres a cuatro milimetros, icicWte para
darle estabilidad y que nos permita la manipulaciéon durante el vaciado posterior (Figyga a de las
capas hay que cortar los goterones con un cudter para que se mantenga el mismo espgfor peri ente. Este

1 molde o Wrante” buscando las lineas y perfiles mas marcados, y actua
liberacidn de la mano. Una vez cortado, se lleva a la pileta de agua y con la
, de modgmgue el agua haga la funcion de separador entre la cera y la mano.
i jeta el molde mientras la persona tira de su mano y esta se libera

unos pequefios cortes longitudinal
en los enganches que no permiten
mano se comienza a mover los de
Finalmente, para extraer la mano, e
del “guante” con facilidad (Fjgara 3).

N
&
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Figura 3. Desmolde de la mano de un molde de cera

Fuente(s): Archivo fotografico del proyecRQ investigacion.

Una vez que hemos sacado el molde corregimos las deformacN@ges que se hayan producido durante su
en cera por colada.
Vaciado en cera del molde de una mano de cera
Tras la confeccién del molde de cera, planificamd
llevar a cabo con garantias de éxito.
1. Una vez soldado y seco el molde, se le aplj

escurrir bien para que no haya restos del pro

fases del proceso de vaciado para que se pueda

un vertido de aceite de oliva o petréleo y se deja
el registro de la reproduccion.
ceso. Consiste en verter una porcion de cera liquida
en el interior del molde, realizar un vo
pequefia parte de la misma se ha adherj arede¥del molde y ha creado la primera capa de contacto) y, de
frie. De esta rapida operacién va a depender en buena medida
la calidad de registro de la reprodu
3. Eliminar toda el agua sacudiglldo el molde, o secandolo con papel si se tiene acceso al interior, para que la
siguiente capa se adhiera firmem igera. Esta operacion hay que realizarla cuatro o cinco veces para
conseguir un espesor de tres a cuat s en el modelo de fundicion.
4. El molde, con su repro ion, s nfriar en agua en torno a unos diez minutos. Transcurrido ese plazo
o como si estuviésemos despellejando a un animal, separando el molde
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Figura 4. Obtencion de la reproduccién de la mano en cera

Siel proceso se ha seguido correct
No obstante, pueden aparecer pega
remediar haciendo los vertidos en

4.2. Molde por inmersion d

Para ejecutar esta practica g
tener en consideracion vario

1. Para recuperar la turge
preparacion nos permjaggevolve
proceso y la manipu

2. Aplicar aislant®
ala carne, ya qu }s objetivos era reproducir con todo detalle la estructura interna del corazén derecho
e izquierdo.
3. Antes

lel corazén procedemos a hervirlo en agua en torno a media hora. Esta
la volumetria del elemento de modo similar a su funcién vital, facilitando el
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Figura 5. Inmersion del corazoén en cera liquida para la construccion del molde de cera

Ptografico del proyecto de investigacion.

5. El molde, con el corazd
6. El desmolde del corazo
caso, no es preciso tener tant
las direcciones de los pg

tro, Se? enfriar en agua una media hora.

e de manera similar al que se ha realizado con la mano, solo que, en este
con los cortes, por lo que se pueden efectuar con un cuter. Siguiendo
estres se divide el molde externo en dos piezas. Del mismo modo, procedemos
ortando la carne hasta encontrar el vaciado o volimenes, correspondientes
(Figura 6).
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Figura 6. Obtencion del vaciado del interior del corazén

Fuente(s):

Una vez confeccionado el molde de cera, plagti [ ente los pasos a seguir para la reproduccién del
corazon.

1. La reproduccién del corazoén se efect
sencillo porque tenemos acceso visual
procede de la misma manera que en el ejempld de la mano. Se aislan los moldes con petréleo, se vierte

2. Una vez extraidas las reprodlicciones de los moldes se montan buscando la composicién que deseamos.
En este caso, se crea un modelo pJa fundiciofpcon el corazén abierto por las lineas de corte que nos permitia
visualizar su interior.

Los prototipos en cera o
un material definitivo como
de la industria, como prototip

0S p io del molde en cera son empleados para realizar una fundicién en
Este mismo molde puede ser utilizado también para piezas u objetos
al sel un molde perdido Unico, puede ser empleado en piezas puntuales en

el ambito de la restaurggiln, paiecuperar elementos deteriorados o desaparecidos. En esta investigacion, los
resultados que finaly ializados en metal se han enfocado a nivel artistico, donde sus creadores
han desarrollado s pUn nivel superior y nos presentan obras Unicas que reflejan su sentir y sus
inquietudes artis és del molde de cera de la mano (Figura 7) y el molde de cera de un corazén de ternera
(Figura 8).
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Figura 7. Propuesta artistica de Alicia Busto Rodriguez de una mano fundida en bronce

Fuente(s): Archivo fotografico del proyecto de investigacion.

Figura 8. Propuesta artistica de Jonas Carmona Pirez de un corazo6n fundido en bronce
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vo fotografico del proyecto de investigacion.

5. Discusion

Este proyecto se en
del Bronce (HUM 49
Artes de la Univergy

los trabajos que realiza el Grupo de Investigacidon de Técnicas Escultéricas
ento de Escultura e Historia de las Artes Plasticas de la Facultad de Bellas
¥en los que se apuesta por propuestas innovadoras que mejoren la realizacién
undicion artistica con el proposito de economizar los procesos de creacion, tanto
materiales co

En relaci igacion tedrica realizada en torno al moldeado y vaciado del natural, hay que sefialar que,
aunque en s histdricos no hay referencias escritas muy precisas, ni restos de moldes mediante los
cuales s rroborar las distintas teorias, por lo pronto hay que ceiiirse a los pocos tratados de escultura
que exist han encontrado publicaciones actuales en las que las nuevas tecnologias podian clarificar
la defg i ial escrito

stica desarrollada en el estudio de caso, en la que se llevan a cabo los dos procesos de creacion
o del natural de cera por inmersion, tanto de la mano de una persona como del corazén de un

molde alginato y molde de silicona.
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El molde perdido realizado en escayola presenta algunas similitudes con el molde perdido de cera, aunque
sefialamos una serie de diferencias muy significativas, aun cuando trabajamos con la venda de escayola. La primera
de ellas es que el molde de escayola es rigido, se extrae con dificultad del modelo, a diferencia del molde de cera
que es plastico y flexible que permite deformarlo para la obtencién de la copia en cera sin esfuergo alguno. Por

material que es reciclable y no genera residuos. Por ultimo, decir que la calidad en la reproduccio
fiel en el molde de cera, motivo suficiente para adoptar su aplicacion.

En el caso del molde perdido de alginato comentar que, del mismo modo que tlen
también presenta fuertes debllldades En cuanto a las ventajas destacar que es muy ra
memoria”
momentaneo cuando el material todavia esta recién elaborado y, por tanto, presentfuna capaci de registro
e descompone
desechable no
a queda la costura
estable a largo plazo si
ez usado se vuelve a

al tocarlo con el paso del tiempo, por lo que en general es de un solo uso,
recuperable, al igual que sucede con el tipico molde perdido en escayola. Sin e

lo mantenemos bajo unas constantes de temperatura adecuadas y reutili
fundir para darle cualquier aplicacién.

Otra desventaja del molde de alginato, es que su procedimie
voluminosos, y a la hora de reproducir la mayoria de las piezas se re
de este molde es mucho mas complejo ala hora de realizar el volteo,
Si lo comparamos con el molde de cera, en el caso de la mano puede pasd

En el sector profesional de la fundicion artistica esta, de mo
cera con el molde de silicona por ser el procedimiento mas rent
bien, si establecemos una comparacién con el molde de cera, ha
dificil, requiriendo una considerable mano de obra, lo que lo encare
determinante a la hora de optar por uno u otro tipo de molde. En est
forma maés 4agil y con cierta economia de medios.

La silicona normal no es apta para aplicar direg#imente
corporal, que se puede emplear sobre la piel hum$
del hiperrealismo, aunque también hay que deg
técnica, comentar que las siliconas en general
madre”, lo cual es bastante aparatoso cuand a sopre el cuerpo humano. Sin embargo, el molde de cera

cion da resultados muy
acizo. En este sentido, el manejo
Wyranipulando un gran volumen.
ao1 la apariencia de un guante.

arealizacion de los prototipos de
r calidad en la reproduccion. Ahora
e afirmar que su manufactura es lenta y
astante. Estos factores influyen de manera
ntido, el molde de cera se realiza de una

yre la piel, pero existe una variante tixotrdpica
lastilinas usadas por parte de los especialistas
es muy elevado. Siguiendo con su complejidad

mantener estable la forma.

En el lado de la reproduccidn, las ¢ en general pueden ser similares tanto en la copia del molde de
silicona como en la copia del molde os casos hay que retocar la linea de junta del molde, si bien
en la cera puede salir mas marcad para determinar la calidad, nosotros nos inclinamos por la
e la cera. Tanto es asi que, en algunos casos, la reproduccion contiene parte

El molde perdido en cera que e
reproducc1on con el molde
por inmersion en piezas, pu
parasu vaciado lo que implica

ue nosotros proponemos. El autor recomienda cortar el molde hecho
caso se trata de un modelo rigido de escayola, y luego recomponerlo

En nuestra mves
mano humana, qu plad de movimiento, hace que el molde se pueda obtener de una sola pieza. Tan

solo es preciso pgfctica nos pequenos cortes estratégicos. Con respecto a la reproduccion, indicar también
que la operaci p resulta muy facil, puesto que el modelo en vivo participa activamente. En este
sentido, con el cuerpo en vivo tenemos una informacion extra porque la persona que sirve de modelo
esta experi e su cuerpo una serie de sensaciones, tales como la presion que ejerce la cera sobre
la mano e percibe, etc. Respecto a este ultimo parametro, si que es cierto que se puede sentir

el molde de cera, y previo a la reproduccion, Rosier (1991) sugiere “enfriar el molde bajo el
" (p. 57). Esta accién no es del todo conveniente porque si el molde esta muy frio el registro
\ era puede ser imperfecto, lo procedente es mantener el molde a temperatura ambiente, y si lo
notamo o, templarlo con un decapador de aire caliente. Lo que si es muy importante es escurrirlo bien del
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aislante y no deformarlo mientras se manipula, pues algunos errores en la copia se deben precisamente a la
presidn que se ejerce sobre el mismo durante el proceso de vaciado.

Las reproducciones que podemos realizar con un molde de cera se llevan a cabo mediante volteo, configurando
la pieza de forma hueca. Este procedimiento aporta ligereza a la reproduccion y la no utilizacidngen exceso del
material. A veces el molde, si no se ha deformado en exceso se puede volver a reutilizar. Y aqui e
posibilidades creativas del molde de cera, tales como modificar las formas del molde dandol
(Rosier, 1991, p. 59). Nosotros ademas proponemos otras soluciones mas innovadoras como
durante la confeccién del molde, o a posteriori, de diferentes materiales y objetos diversos pa
reproduccién queden integrados plenamente como resultado estético.

Los prototipos en cera obtenidos por medio del molde perdido en cera son em
fundicién en un material definitivo como es el bronce. Este mismo molde puede ser utj
u objetos de la industria como prototipos o ser empleado en piezas puntuales en el &
recuperar elementos deteriorados o desaparecidos. En estos casos seria recomenda
cera con fibra de vidrio para facilitar el arranque del modelo. También seria su
con poliéster del mismo modo que se realiza con la silicona, obteniendo molde

En esta investigacion los resultados se han materializado en bronce c
este sentido, la creatividad del artista contemporaneo esta al servicio de es
obras Unicas con una fuerte carga expresiva de ideas, simbolismo y sg
través de la obra final del molde de cera de la mano (Figura 7) y el mg
8).

6. Conclusiones

omo se puede apreciar a
de un corazon de ternera (Figura

En esta investigacion se ha podido constatar que el artista sie @ grvido de los procesos de moldeo y
vaciado del natural como estudio previo a la obra definitiva, y q
capacidad de interpretarlos para llegar a resultados estéticos satisfRg@prios.

permitieron mas y mejores copias del natural, hasta ar en el momento actual en el que una serie de
artistas legitiman su obra basicamente por medio dg eproduccién del natural.
Las propiedades fisicas que posee la cera, de pa sélido al liquido de forma inmediata, han sido

determinantes para llegar al molde perdido en cgp. hiteria termoplastica de baja temperatura se lictia
muy facilmente con calor, asi mismo por ser
sin deformacion, lo cual la dota de un alto
moldeado y reproduccién consiguiendo re

ibilidad, que ha permitido abrir un nuevo enfoque de
d de modo rapido y econémico.

en la calidad de reproduccioén, en la ec medios, tanto humanos como materiales, durante el proceso de
la creacion escultorica orientada a la

os de registro de mayor calidad si cabe que los obtenidos con
moldes de silicona. Esta experimen un nuevo campo dentro del &mbito escultérico en relacién con
los moldes, puesto que, ha sol0 5e conocian moldes rigidos fabricados con yeso o escayola, o0 moldes
flexibles realizados mediante que supone en la practica un nuevo método en la clasificacién de los
moldes debido al aprovechami que se ha hecho de las caracteristicas estables y plasticas a la vez de la cera a

e (HUM 491), del Departamento de Escultura e Historia de las Artes Plasticas de
es de la Universidad de Sevilla. Asi mismo, remarcar la colaboracién del personal docente
idad de Zaragoza en este proyecto de investigacion, que se enmarca dentro de la Beca
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